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1. VISTORIA

A presente vistoria foi realizada no dia 17/05/2022 pelo Eng. Alberto Thomaz da TCA Engenheiros
Associados Ltda, tendo sido acompanhado pelo fiscal da FDE Eng Wilson Dante.

2. PATOLOGIAS DETECTADAS E AGOES CORRETIVAS.

Atendendo a solicitagdo da Geréncia do Obras da FDE, realizamos a vistoria técnica na EE Canada
em Santos. Trata-se de uma Edificacdo em estrutura de concreto armado tombada pelo Patrimbnio
Histérico.

Detectamos em nossa vistoria as seguintes patologias estruturais:

2.1- Quadra de esportes C1. Trata-se de uma quadra coberta em estrutura metalica com
cobertura em arcos e pilares trelicados. Constatamos no local que um dos vaos representados em
projeto ndo foi executado para melhorar o acesso a quadra. A quadra que no projeto era composta
por 5 vaos de 5.50m passou a ter apenas 4 vaos. Esta quadra € coberta com telhas de ago que se
encontram bem deterioradas. Constatamos que algumas tergas estdo em avangado grau de
corrosao e deverao ser substituidas. Os arcos apresentam grau de oxidagcao mediano plausiveis de
recuperacao. Os contraventos horizontais apresentam pecas com inicio de corrosao, se apés o
lixamento forem constatados que o grau de corrosao € avangado estas pegas deverao ser
substituidas por novas de igual geometria e espessura.

Quanto aos pilares metalicos constatamos que no primeiro metro junto ao piso as cantoneiras do
trelicamento encontram-se oxidadas. Apds o lixamento caso se constate que o grau de corroséao
seja avangado estas pegas deverao ser substituidas. Os perfis principais das colunas apresentam
inicio de corrosao. ( Ver agdes corretivas neste relatorio e detalhes especificos).

O Piso nao apresenta patologias.

2.2 Quadra C2. Esta quadra localiza-se ao lado da quadra C1 e também tem cobertura em arcos
metalicos com telhas metalicas, os arcos se apoiam em pilares de concreto. O estado geral da
estrutura metalica € bom, devendo ser lixada para receber nova pintura. Ja as telhas que
apresentarem furos deverao ser trocadas . O Piso da quadra é em madeira devendo o mesmo ser
lixado e envernizado.

2.3Vestiario da quadra C2. Neste local constatamos um pilar com desplacamento do concreto em
sua parte superior, devendo ser recuperado estruturalmente.

2.4 Vigas calhas do prédio principal. Constatamos que existem diversos pontos de umidade na
platibanda oriunda de provavel deterioracdo da impermeabilizacéo.

2.5 Cobertura do galpao frente a cozinha. A estrutura de cobertura é formada por perfis de alma
cheia com tergas de perfil de chapa dobrada. As telhas sao do tipo metalica e foram recentemente
trocadas em quase toda sua extenséo, por sobre a cantina existem algumas telhas que deveréo ser
substituidas. Nesta regido constatamos que as tergas junto a cumieira e junto ao beiral externo
apresentam-se bastante oxidadas, (area onde nao houve a troca de tlhas). A estrutura de suporte
da cobertura apresenta bom estado de conservagao a ndo ser na regido da cantina onde pontos de
oxidagao foram observados porém com condigdes de reaproveitamento. Em duas colunas, junto ao
piso, constatamos grau de oxidagdo mediana.

2.6 Auditério. O auditdrio apresenta alguns pontos de umidade devido a infiltracao de agua de
chuva, proveniente das calhas.

2.7 Apartamento do Diretor. O local apresenta-se deteriorado necessitando de uma reforma geral,
principalmente dos estuques que estdo se soltando.
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2.8 Reservatorio de agua interno. Apresenta pontos de umidade oque caracteriza a necessidade
de ser refazer a impermeabilizagio interna. O acesso nao permitiu que o mesmo fosse
inspecionado internamente.

2.9 Reservatoério de agua externo. O reservatério externo apresenta pontos de vazamento entre
alguns dos anéis de concreto requerendo reparo da impermeabilizagao.

3. Acgoes corretivas.

3.1- Quadra de esportes C1.

Telhas. Substituicao total, as telhas deverao ser substituidas por telhas metalicas de baixo relevo
galvanizadas pré-pintadas espessura minima de 0.5mm.Telha tipo 17 da Santo André ou similar.
Arcos, as pegas do trelicamento dos arcos que apresentarem alto grau de corrosédo deverao ser
substituidas por pecgas de igual caracteristica geométrica e espessuras. A estrutura devera ser
lixada e pintada integralmente.

Contraventos horizontais. As pegas com alto grau de oxidagdo deverao ser substituidas por pegas
de igual geometria e espessura. Toda a estrutura devera ser lixada e pintada integralmente.
Pilares. Os pilares deverao ser lixados e pintados, 0 mesmo ocorrendo com o trelicamento dos
pilares . As pecas que apresentarem alto grau de corrosdo deverao ser substituidas por pegas de
igual geometria e espessura. Encamisar as colunas em concreto fck=20Mpa até a altura de
2,0metros conforme detalhe em anexo a este relatoério.

Tercas. Recomendagdes idénticas deverao ser aplicadas as tergas, devendo ser substituidas as
pecas com alto grau de corrosao. Salientamos a necessidade de uma criteriosa avaliagao do
estado de oxidagao das tercas apds a retirada das telhas, pois poderao estar bastante oxidadas na
regido dos apoios das telhas. As pegas com corrosao avangada deverao ser substituidas por pecas
de igual geometria e espessura.

S6 apds a fase de lixamento sera possivel avaliar as pegas que deverao ser substituidas.

3.2 Quadra de esportes C2.

A estrutura metalica, arcos tergcas e contraventos, deverao ser lixados e pintados em sua totalidade.
As telhas com furos ou oxidadas deverao ser substituidas por telhas metalicas de baixo relevo
galvanizadas pré-pintadas espessura minima de 05mm.Telha tipo 17 da Santo André ou similar.
Piso de madeira. O piso devera ser lixado e envernizado, as pec¢as que se encontrarem
deterioradas deverao ser substituidas por pecas idénticas as existentes.

3.3 Vestiario da quadra C2.
O pilar que apresenta trincas devera ser recuperado conforme Anexo | deste relatério.

3.4 Viga calha do prédio principal.

Impermeabilizagdo das vigas calhas.
Antes do inicio dos trabalhos a empreiteira devera verificar no local se o projeto constante do DES.
0209103 _08EPE000500 foi executado. Caso tenha sido executado corrigir os pontos com
eventuais falhas, caso contrario o referido projeto devera ser executado integralmente.

3.5 Cobertura do galpao frente a cozinha.

Esta estrutura devera sofrer lixamento e retoques de pintura nos pontos que se apresentarem
oxidados. ( Pé de 2 colunas).

As tergas por sobre a cantina deverao ser substituidas por pecas de igual geometria e espessura.
As calhas e cumieira na regiao da cantina deverao ser substituidas.

As telhas nesta regido deveréo ser substituidas por telha TR40 simples com espessura de 0.5mm

3.6 Auditério.
As calhas na regiao do auditério deverao ser impermeabilizadas.
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As impermeabilizagdes das calhas deverao ser refeitas integralmente. Utilizar Argamassa rigida e
aditivo impermeabilizante conforme ficha de Servigo S10.01 do Catalogo de Servigos da FDE.

3.7 Apartamento do Diretor.

O apartamento devera sofrer uma reforma geral, quanto ao estucamento o mesmo devera ser
refeito integralmente ou substituido por forro de gesso.

3.8 Reservatorio de agua interno.
O reservatorio devera ser impermeabilizado internamente.

3.9 Reservatério de agua externo.
A impermeabilizacdo devera ser refeita 0 mesmo acontecendo com o rejunte entre os anéis de

concreto.
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3. LOCALIZACAO DAS FOTOS. CROQUIS 1
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4- REGISTROS FOTOGRAFICOS.

Foto 01- Pilar do vestiario da quadra C2. Trincas no topo do pilar

Foto 02- Piso da quadra C2. Deve ser lixado e envernizado.
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Foto 04- Telhas da quadra C2, algumas telhas apresentam furos e deverao ser trocadas.
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Foto-05. Colunas trelicadas quadra C1, piso com pogas dagua devido a grande quantidade de
telhas quebradas e faltantes.

Foto-06. Idem a anterior.
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Foto 08- Topo da coluna e contravento horizontal com inicio de oxidagao.
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Foto 09- Coluna com pontos de oxidacao, devera ser lixada e pintada.

Foto 10. Contravento horizontal com pegas em avangado grau de oxidagéo e perda de segéo,
pecas a serem substituidas.
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Foto 12. Contravento horizontal com peca apresentando perda de segéo, devera ser substituida.
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Foto 14- Telhas com avangado grau de oxidagao, comprometendo as tercas. Telhas a serem

totalmente substituidas.
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Foto 15- Idem a anterior.
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Foto 16. Terca oxidada e CV com perda de secao.
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Foto 18. Umidade proveniente da calha. Calha a ser impermeabilizada. Frente do prédio.
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Foto 19. Umidade no beiral, proveniente das calhas.

Foto 20. Umidade na fachada.
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Foto 21. Patio coberto junto a cantina. Estrutura em bom estado de conservacao.

Foto 22. Estrutura sobre a cantina necessitando lixamento e pintura. Telhas e tergas a serem
trocadas
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Foto 23. Placa de base e pé da coluna oxidados. Prever lixamento e pintura.

Foto 24. Outra coluna com a placa de base e pé da coluna oxidada, patio junto a cantina.
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Foto 25. Umidade no teto e parede do auditério, umidade proveniente das calhas.

Foto 26. Parede com umidade, devera ser retirado o revestimento e aplicado argamassa
impermeabilizante tipo Viapol plus 1000.
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Foto 27. Reservatorio externo, devera ser impermeabilizado e refeito os rejuntes entre os anéis
pré-moldados.

Foto 28. Estuque do apartamento do apartamento do diretor, a ser removido e substituido por
forro de gesso.
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Foto 29. Idem a anterior.

Foto 30. Reservatério interno. Refazer a impermeabilizagao.
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5- Anexo 01.

PROCEDIMENTOS PARA RECUPERAGAO ESTRUTURAL.
Aplicavel em pecgas de concreto armado (vigas/lajes e pilares)

OBS.: TODOS OS SERVICOS DEVEM SER EXECUTADOS POR EMPRESA ESPECIALIZADA
EM RECUPERACAO DE CONCRETO.

ANEXO .

Recuperagao de concreto.

(Os codigos indicados se referem aos constantes na "Listagem de pregos" da FDE, as sistematicas
de execugao destes servigos se encontram na "Metodologia, Especificagdes Técnicas e
Composicoes Unitarias para Reparos, Recuperagao e Protecdo de estruturas de concreto armado
de Unidades Escolares" convénio Cooperagao Técnica PCC-USP/FDE abril 1998 cujas copias estao

sendo anexadas).

a) Limpar toda a regido a ser recuperada (codigo 16.35.14)

b) Definir e demarcar as areas a serem recuperadas utilizando disco de corte (cédigo 16.35.01);a

profundidade do corte devera ser de 1 cm desde que n&o danifique as armaduras existentes.

c) Escarificar manualmente as areas demarcadas (codigo 16.35.02). O concreto por tras da
armadura enferrujada devera ser totalmente removido de modo que, entre a barra e as paredes

da secgao de reparo, exista um espagamento superior a 2 cm.

d) Lixar a armadura (codigo 16.35.07). Caso apds a limpeza das mesmas forem observadas

reducdes de mais de 20% das segdes transversais, reconstituir as mesmas (cédigo 16.41.01).

e) Saturar com agua a area a reparar (cédigo 16.35.21)

f) Fechar com argamassa a parte escarificada (codigo 16.36.01). as armaduras nas areas

recuperadas deverao ter um cobrimento minimo de 2.5 cm.
g) Apobs 7 dias lixar a area com lixadeira elétrica (codigo 16.48.02).
h) Aplicar estuque (cédigo 16.48.04).

i) Lixar manualmente a area estucada (cédigo 16.48.04)

j)  Apo6s 28 dias pintar toda a superficie do concreto com impermeabilizante verniz acrilico base

agua (cédigo 16.48.13).

16.35.00 PROCEDIMENTOS PARA PREPARO E LIMPEZA DO SUBSTRATO

16.35.01 Definicdo e demarcagao da area de reparo, utilizando disco de corte. (m)
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Seqiiéncia das atividades para execug¢ao do servigo

As operacdes e sua seqiiéncia para definicdo e demarcacao da area a ser reparada, sao:

1. Definir a area a ser recuperada, marcando-a com giz de cera, em forma de figura geométrica;
adotar como critério geral, para definigdo da area, avangar 5 cm no minimo, ou a critério da
Fiscalizagao, na superficie do concreto séo.

2. A figura geométrica a ser formada, para definicdo, deve ser um retadngulo com dimensao minima
de 10cm X 20cm e lados paralelos as arestas do componente estrutural.

3. Antesde iniciar a operacdo de demarcagao com o disco de corte, remover o concreto deteriorado
para avaliar se a area anteriormente definida correspondera a necessidade do reparo.

4. Constatada a propriedade de da figura anteriormente marcada com giz de cera, iniciar a
demarcagdo com a serra manual dotada de disco de corte diamantado, procurando para isso,
manter o disco em posigéo ortogonal a superficie.

A operagcdo da maquina de corte, por ser um equipamento delicado, exige mao-de-obra
especializada.

A demarcacao da area a ser reparada, requer cuidados especiais quanto ao controle da espessura
do corte para nao danificar estribos e armaduras.

A profundidade minima de corte para demarcagado devera ser 5mm em pecgas estruturais € 10mm
em pisos.

Critério de medicao

Para quantificar os servigos de definicdo e demarcacgao, sera determinado o perimetro da figura
utilizada na definigdo da area dos servigos a serem executados e seu valor expresso em m (metro)
de corte realmente executado.

Em caso de existir grande quantidade de pequenos reparos a serem executados, podera ser adotado
, a critério da fiscalizagéo, uma poligonal média que melhor represente todas as ocorréncias a serem
tratadas. Assim para quantificar o total do servico executado, bastara multiplicar o perimetro da
poligonal média pelo nimero das ocorréncias existentes.

A menor dimensao sera considerada um retangulo de 10cm X 20cm, o que representa um perimetro
de 0,60 cm.

O preco unitario para execugao desse servigo remunera a mao-de-obra, assim como o desgaste do
disco de corte.

16.35.02 Escarificagao manual (corte de concreto) até 3,0 cm de profundidade. (m2)

Seqiiéncia das atividades para execug¢ao do servigo

As operagdes necessarias e sua sequéncia para a preparagao de substratos por intermédio de
escarificacdo manual sao:

1. Escarificar de fora para dentro evitando golpes bruscos que possam lesar as arestas e contornos
da regido em tratamento.
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2. Retirar todo o material solto, mal vibrado e segregado, até atingir a regido de concreto séo,
obtendo superficie rugosa e coesa, propiciando desta forma boas condi¢des de aderéncia.

3. Deverao ser tomados os devidos cuidados para ndo comprometer a estrutura, garantindo que a
espessura da escarificagao se mantenha dentro do previsto.

4. Apobs a conclusao dos servigos de escarificagao sera necessaria a execug¢ao de limpeza com ar
comprimido ou qualquer outro procedimento capaz de remover po e particulas soltas.

Esta solucao é recomendavel quando as areas a serem preparadas sdo pequenas superficies e
locais de dificil acesso para os equipamentos maiores tais como marteletes elétricos ou pneumaticos.

Critério de medicao
Para quantificar os servicos executados, sera determinada a area da poligonal circunscrita a
superficie tratada e seu valor expresso em m? (metro quadrado).

Em caso de existir grande quantidade de pequenos reparos a serem executados, podera ser adotada
a critério da fiscalizacdo, uma area média que melhor represente todas as ocorréncias a serem
tratadas, assim bastara multiplicar esse valor, pelo nimero de ocorréncias existentes e desta forma
estara quantificado o servigo executado.

A area minima a ser considerada sera 0,02 m2 (10 cm x 20 cm).

O preco unitario deste servico remunera exclusivamente a mao-de-obra, para execucéo do servico;
o desgaste das ferramentas e equipamentos de seguranga, assim como eventuais quebras ou perdas
das ferramentas especificas, deverdo ser inclusos no BDI.

16.35.07 Lixamento elétrico da armadura com escova circular. (m)

Seqiiéncia das atividades para execug¢ao do servigo

As operagdes e a sua sequéncia para preparacdo das armaduras que apresentam corrosao do
substrato por intermédio de lixamento com lixadeira elétrica dotada de escova circular com cerdas
de ago sao:

1. Acoplar a escova de ago ao mandril da furadeira.

2. Pressionar a escova em volta do perimetro da barra da armadura, de modo a remover todos os
produtos indesejaveis.

Mesmo sem ser necessario atingir o estado de metal branco, sera obrigatdrio remover os produtos
de corrosao existente sobre a superficie da barra, antes da aplicagdo do novo concreto ou nova
argamassa repasivante.

Critério de medicao
Para quantificar os servigos executados sera medido o comprimento efetivamente lixado e seu valor
expresso em metros (m).

O preco unitario para a execugao deste servico remunera as escovas de aco, toda a mao-de-obra,
assim como a depreciagao da lixadeira necessaria a execugao dos servicos.
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16.35.14 Limpeza de substrato com aplicagéo de jato de agua fria. (m2)

Seqiiéncia das atividades para execug¢ao do servigo
As operagoes para executar a limpeza de substratos por intermédio de jato de agua fria séo:

1. Aplicar solugdo removedora, diluida na proporg¢ado indicada pelo fabricante, com rolo ou
trincha ou ainda com um pulverizador.

2. Aguardar de 20 a 30 minutos de modo que o removedor atue.

Aplicar jato de agua potavel sob pressdo, com abertura do jato em leque, varrendo toda a
superficie do concreto, até o completo desprendimento de toda a sujeira, fungos, pintura ou
verniz utilizado anteriormente para protegao da estrutura.

4. Apbs o enxaguie do removedor neutralizar a superficie com solugao de carater acido e isenta
de cloretos ou equivalente.

5. Manchas brancas cobre a superficie constituem defeitos que exigirdo um novo
hidrojateamento sé com agua. Com o intuito de evitar a repeticdo das manchas utilizar menor
diluicdo nas préximas aplicagdes.

6. Iniciar a limpeza pelas partes mais profundas procurando manter uma pressao adequada
para remocao de particulas soltas.

7. Executar de preferéncia movimentos circulares com o bico do jato para facilitar a limpeza de
toda a superficie.

8. Recomenda-se seu uso na limpeza de grandes areas e fachadas onde haja necessidade de
remogao das substancias impregnadas bem como tragos de fuligem, devidos a agdo quimica
da poluicdo atmosférica.

Para a aplicacao deste procedimento, sera necessario o emprego de mao-de-obra especializada.

Este procedimento é particularmente indicado para a limpeza em grandes areas e fachas onde haja
necessidade de remogao das substancias impregnadas, bem como tragos de fuligem devidos a acao
quimica da poluigao.

O jato de agua com pressao na faixa de 1750 psi, nao remove rebarbas de concreto.

Critério de medicao

Para quantificar os servigos executados, sera determinada a area efetivamente lavada e esta sera
expressa em m? (metro quadrado).

N&ao serdo descontados os vao das janelas desde que tenham sido efetivamente lavados.

O prego unitario para execugao deste servigo remunera o fornecimento e aplicagéo de detergentes
ou solugdes limpadoras, a mao-de-obra capacitada para execugdo dos servigos de lavagem em
grandes alturas e depreciagdo da maquina lava-jato.

Servigos de aplicacao e fornecimento de vaselina industrial para a protegcao das esquadrias deverao
ser remunerados separadamente quando forem aplicados.

16.35.21 Preparacao do substrato por saturagdo com agua. (m2)
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Seqiiéncia das atividades para execuc¢ao do servigo
As operacgdes para preparagao de substratos encharcando-se a da superficie sao:

1. Imergir totalmente a superficie a ser tratada por um periodo minimo de 2(duas) horas antes da
aplicacdo de argamassa ou concreto de reparo.

2. Essa imersao pode ser conseguida com a construgao de barreiras temporarias ou mangueira
com vazao continua.

3. Em superficies verticais, quando a submersao for inviavel, formar um filme continuo de agua com
o auxilio de sacos de aniagem e mangueiras perfuradas.

4. Opcionalmente em superficies verticais deverao ser saturadas com o uso de nebulizadores
manuais ou agricolas.

5. Instantes antes da aplicagdo dos produtos, retirar a agua e secar com estopa limpa, o excesso
de agua superficial, obtendo desta forma o substrato saturado com superficie seca.

Este processo é recomendado sé em casos de aplicacdo de argamassas ou concreto de reparo de
base mineral, jamais devera ser utilizado para argamassa de reparo que exigem substrato seco como
nas argamassas base epdxi ou base poliéster.

Critério de medigao

Para quantificar os servigos executados, sera determinada a area efetivamente saturada e seu valor
sera expresso em m? (metro quadrado).

O preco unitario remunera a mao-de-obra, as ferramentas, e os materiais necessarios a execugao
das operagdes de saturacao para preparacao do substrato.

16.36.00 Reparos e reforgos superficiais localizados

16.36.03 Reparos superficiais localizados, argamassa, cimento com polimeros (1,0 cm < esp. < 5,0
cm). Tipo F (m2)

Seqtiéncia das atividades para execugdo do servigo

As operagdes e sua seqléncia para execugao de reparos superficiais localizados, em lajes, vigas,
pilares, paredes, ou pisos com argamassa base de cimento modificado com polimeros séo:

1. Preparacao do substrato: por um dos métodos apresentados anteriormente.

2. A preparagao da argamassa de reparo: adicionar o componente B ao componente A, misturar,
em misturador mecanico, por aproximadamente 5 (cinco) minutos, até a perfeita
homogeneizacgéao.

3. Aaplicagao da argamassa de reparo: apds o preparo da argamassa, esta devera ser pressionada
fortemente contra o substrato em camadas sequenciais de 1,0 cm até o preenchimento completo
da cavidade a reparar. No caso de pisos, adotar o mesmo procedimento.

4. Acabamento: devera ser dado com desempenadeira de ago, de madeira ou feltrada dependendo
do aspecto que se queira conferir a superficie.
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5. A cura: para uma boa cura, € necessario manter a superficie Umida por trés dias, ou aplicar duas
demé&os de solugbes de cura com pulverizador, antes do inicio da pega, ou com trincha e rolo
apos o inicio de pega. Nas 36 horas iniciais, evitar radiacao solar direta através do emprego de
anteparos.

6. Outras recomendagdes: sempre que necessario, prever cimbramento adequado da estrutura.
Considerando que este material foi dosado racionalmente, e encontra-se pronto para uso, ndo devera
ser quarteado; portanto devera ser preparada uma area suficiente para consumi-lo em
aproximadamente 60 minutos contados a partir da sua preparagéao.

Critério de medigao

Para quantificar os servigcos executados, sera determinada a area real da superficie tratada, e seu
valor sera expresso em m? (metro quadrado).

A area minima para reparos isolados sera 0,02 m? (10 cm x 20 cm)

O prego unitario remunera o fornecimento do material e a mao-de-obra para sua aplicagao,
necessaria a execucgao dos servigos constantes das etapas 2 a 5 deste material descritivo.

Protoétipo comercial

Renderoc S2 - Fosroc

SikaTop 122 - Sika

Durobeton A18 ou A17 — W. Hacker

16.40.00 Reparo de armaduras corroidas por acao de cloretos.

16.40.01 Protecdo das armaduras com tintas de alto teor em zinco. [m2]

Seqtiéncia das atividades para execugéo do servigco

As operacgdes e sua seqléncia para executar a protecao de barras de ago que apresentem corroséo
por ataque de cloretos s&o:

1.Limpeza e remogao dos produtos de corrosdo: as barras das armaduras oxidadas deverao ser
limpas, utilizando-se uma escova circular acoplada a lixadeira como indicado em 16.35.07
(lixamento elétrico da armadura com escova circular), ou como indicado em 16.35.14 (limpeza
com jato de agua fria), em fungao das condicbes especificas de cada obra.

2.Protecdo da armadura: concluida a limpeza, aplicar um primer base epOxi rico em zinco sobre
armadura. Sua secagem ocorre em aproximadamente 30 minutos, a partir deste momento podera
ser executada a préxima atividade.

Critério de medigao

Para quantificar os servigos executados, sera determinado o comprimento real protegido das barras
de acgo nas quais foi aplicado primer. Seu valor sera expresso em m (metro).

O preco unitario remunera o material e a mao-de-obra necessaria para aplicagao do primer.

16.41.00 Reforgos estruturais para reconstituicdo das armaduras
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16.41.01 Emendas por traspasse, para reconstituigdo da segdo da armadura. (kg)

Seqtliéncia das atividades para execugao do servigo

As operacdes e sua seqliéncia para executar reforcos e ou emendas por traspasse de barras de acgo,
visando a reconstituicdo ou aumento da se¢&o da armadura original, séo:

1. Furos para estribos: ja deverado estar executados os furos no concreto sdo (1/8” maior que o
didmetro do ferro do estribo e profundidade minima de 4 cm). Nesses furos, posteriormente serdo
chumbados os estribos em forma de “U” sobre a armadura de reforco denominados estribos de
costura.

2. Armadura de reforgo: emendar as barras por traspasse como indicado no projeto; na auséncia
desse, utilizar as informacgdes constantes na Tabela 6.

3. Chumbamento dos estribos: preencher os orificios com adesivo estrutural base poliéster
introduzindo os estribos por sobre a armadura emendada, conforme descrito no item 16.46.01
Ancoragem de barras de espera com produtos base poliéster.

Comprimento de traspasse recomendado quando ndo houver projeto
Condicao
& armadura Comprimida tracionada
50 % de enjendas numa|100 % de eme~ndas
mesma secao numa mesma secgao
>12,5mm L>400 L>409 L>60Y
<12,5mm L>300 L>309 L>459

Critério de medigao

Para quantificar os servicos executados, sera determinado o peso total de aco utilizado, conforme
indicado em projeto.

O prego unitario remunera o material empregado e a mao-de-obra e necessaria a colocagao da
armacao.

Todos os demais servigos que antecedem ou precedem as operagdes de traspasse da armacgao, tais
como, preparo de substrato, ancoragem dos estribos de costura, preparo e aplicagdo de argamassa
para recomposigéo da estrutura serdo remunerados de acordo com o respectivo item.

16.48.02 Lixamento grosso ou fino com lixadeira elétrica. (m2)

Seqtliéncia das atividades para execugao do servigo

As operacdes e a sua seqUéncia para preparacao do substrato por intermédio de lixamento com
lixadeira elétrica sao:

1. Procurar manter a lixadeira paralela a superficie em tratamento.

2. Esfregar a lixa com movimentos circulares e enérgicos sobre a superficie a ser tratada.
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3. Nao concentrar esforgos nas areas que apresentam maior deterioracao, pois esse procedimento
acabara marcando a estrutura e danificando o aspecto visual da mesma.

4. Sera imprescindivel a utilizagdo de mascara anti-p6 pelo operador.
O disco de lixa a ser utilizado devera ser de grao 24 a 36 para lixamento grosso ou de gréao 100 a
120 para lixamento fino.

Este processo n&o é recomendavel para interiores de escritorios ou de residéncias habitadas, devido
a grande quantidade de poeira gerada no ambiente.

Para aplicagéo deste procedimento sera necessario o emprego de mao-de-obra especializada, sendo
indicado para tratamentos em grandes areas onde haja necessidade de remoc¢ao das impurezas e
eflorescéncias existentes ou uniformizacdo da superficie para posterior tratamento. Podera ser
empregado também, para tratamento de superficies metdlicas e para a remocao de crostas de
corrosdo em estruturas metalicas.

Critério de medigao

Para quantificar os servigos executados sera medida a area realmente lixada. Seu valor devera ser
expresso em m? (metro quadrado).

O preco unitario para a execucao deste servico remunera os discos de lixa, a mao-de-obra e a
depreciacdo da lixadeira.

16.48.03 Aplicagdo manual de estuque e preparo da pasta. (m2)

Seqtliéncia das atividades para realizagdo do servigo
As operacoes e sua seqliéncia para estucar uma superficie aplicando uma pasta a base de cimento
modificada com polimero sao:

1. Preparagao do substrato: executar de acordo com as especificagdes constantes no item 16.48.02
Lixamento com lixadeira elétrica, utilizando-se um disco de lixa de grdo n° 24 ou n° 36.

2. Preparagao da pasta para estucamento: a pasta de estucamento devera ser composta por uma
mistura entre cimento Portland: cimento Branco: alvaiade utilizando-se o tragco 2:1:1 em volume.
A proporgéo relativa entre os componentes, podera ser alterada para obtencéo de coloracbes

mais claras ou mais escuras; dessa forma podera se obter uma tonalidade similar a da estrutura
original. Para conseguir a trabalhabilidade necessaria da pasta, misturar todos os componentes
acrescentando-se lentamente uma solucao de adesivo acrilico e agua na proporg¢ao 1:3, em volume,
até conseguir uma pasta homogénea que estara pronta para ser aplicada.

3. Aplicacédo da pasta de estucamento: aplicar sobre a superficie com desempenadeira de aco,
pressionando-se fortemente de modo a evitar a criagdo de uma camada com bolhas de ar
aprisionado sobre a superficie do concreto, ou seja, a argamassa devera ter uma consisténcia tal
que permita preencher os furos, cavidades e minifissuras.

4. A cura: é necessario manter a superficie umida pelo menos por trés dias.
Para evitar desperdicios s6 preparar quantidades de pasta que possam ser aplicadas no prazo
maximo de duas a trés horas ( tempo de pega do cimento).

Critério de medigao
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Para quantificar os servicos executados, sera determinada a area real da superficie tratada
desenvolvendo-se todas as espaletas, ressaltos ou molduras e descontando-se todos os véaos e

inte

rferéncias quaisquer que sejam suas dimensdes. O valor determinado sera expresso em m?

(metro quadrado). Como norma geral o valor do metro linear podera ser equivalente a 50% do valor
do m2.

Op

reco unitario remunera os materiais a mao-de-obra necessaria a execugao do servigo.

16.48.04 Polimento de estuque, lixamento fino manual. (m2)

Seqtliéncia das atividades para realizagdo do servigo

As operacoes e a sua seqUéncia para a preparagao do substrato por intermédio de lixamento manual,
s&o:

1.

2.
A a

Esfregar a lixa com movimentos circulares enérgicos sobre a superficie a ser polida.

Utilizar para essa finalidade folha de lixa para madeira de gréo 120.
plicacdo deste procedimento dispensa o emprego de mao-de-obra especializada e é indicado

para tratamentos onde a utilizacao da lixadeira elétrica marcaria o substrato prejudicando a qualidade

fina

| da superficie e ser tratada.

Critério de medicao

Para quantificar os servigos executados, sera determinada a area efetivamente lixada. Seu valor

dev
Op

era ser expresso em m? (metro quadrado).

reco unitario remunera as folhas de lixa e a mao-de-obra necessaria a execugao do servigo.

16.48.13 Pintura impermeabilizante duas demaos. Verniz acrilico base agua. (m2)
Seqtiéncia das atividades para realizagdo do servigo

As operacgdes e sua seqliéncia para aplicacao de um sistema de pintura impermeabilizante verniz

acri

1.

lico base agua sao:

Preparagdo do substrato: devera ser garantida sua uniformidade removendo-se todas as
saliéncias com altura superior a 1,5 mm, e nivelando os orificios com didmetro superior a 3 mm,;
para isso, preparar o substrato por um dos métodos anteriormente indicados no item 716.35.00
Procedimentos para preparo do substrato, estucar e polir a superficie como indicado nos itens
16.48.02 Lixamento grosso e 16.48.03 Aplicacdo de estuque.

Limpeza do substrato: eliminando todo e qualquer material estranho, como poeira e substancias
gordurosas; para isso utilizar um dos métodos indicados no item 16.35.00 Procedimentos para
limpeza do substrato. O controle e aceitagao dos servigos pela fiscalizagao podera ser elaborado
através de dois testes simples indicados a seguir: Teste para detecgdo de poeira, passar um
pano escuro sobre o substrato, se for detectado pé branco ou cinza, é indicagdo de poeira,
prosseguir com os procedimentos de limpeza. Teste para detec¢cdo de graxas e substancias
oleosas, aspergir agua com auxilio de um pulverizador sobre a superficie. Caso em determinadas
areas, permaneg¢am gotas de agua nao absorvidas pelo substrato é indicagdo da presenga de
graxa ou substancias oleosas, ou seja o substrato ainda nao apresenta condi¢cées de receber
verniz de pintura.

Desumidificagdo do substrato: com o intuito de ndo exceder o teor maximo de umidade
recomendado pelo fabricante do hidrofugante, utilizar detetores de umidade digitais; sao
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pequenos aparelhos com dimensdes maximas por volta de 10 cm. Caso sejam constatados
valores superiores ao maximo recomendado, aguardar que a evaporag¢ao ocorra naturalmente
ou provocar a evaporacgao pelo aquecimento da superficie por meio da utilizagao de lampadas
incandescentes.

4. Aplicacao do produto: apés a cura e polimento do estucamento, com a superficie limpa e seca
aplicar uma deméao de primer uniformemente mediante a utilizacao de rolo de 1a ou pincel ou
pistola Airless. Apds a aplicagdo do primer e quando este estiver totalmente seco, aplicar duas
demaos de verniz; o intervalo entre demaos devera ser de 6 a 24 horas, tanto o primer como o
verniz de acabamento ndo devem ser diluidos, conforme indicado na tabela 11.

Tabela 11 — Diluigdo recomendada para verniz acrilico base agua

12 demao 22 demao 32 deméao

Primer puro Verniz acrilico puro Verniz acrilico puro

Este produto é especialmente indicado para ser aplicado sobre areas externas por apresentar boa
estabilidade de cor e resisténcia a fotodegradacido e ser uma pintura anticarbonatacido. E
recomendavel uma repintura em média a cada 4 (quatro) ou 5 (cinco) anos.

Critérios de medicao.

Para quantificar os servicos executados sera determinada a area real da superficie tratada
descontando-se os vaos e interferéncias superiores a 2 m? e desenvolvendo-se apenas as espaletas,
ressaltos ou molduras que circundam esses vaos. O valor determinado sera expresso em m? (metro
quadrado).

O preco unitario remunera o fornecimento do material e da mao-de-obra necessaria a execugao dos
servicos.

~

5. llustragoes das fases executivas dos reparos estruturais.

5.1. Localizagao, identificagao e avaliagao da extensao dos reparos e de preparo do
substrato de concreto e aco.

a- Localizar e identificar as regides da estrutura que estejam apresentando as manifestagoes
patolégicas apresentadas no relatério de patologia, através de exame visual;

SOM CAVO

FISSURAS
7— DEMARCAGAO
COM GIZ

NINHOS DE
— CONCRETAGEM

COBRIMENTO
DESTACADO

b- Demarcagao com giz de cera (ou escolar) das regides com anomalias a serem reparadas,
criando figuras geométricas (poligonais, com cantos em angulos iguais ou superiores a 90°)
que envolvam com folga estas areas; ndo utilizar demarcagbées em figuras circulares ou
onduladas;
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TRECHO SEM
-~ CORROSAQ

DELIMITAGAO
comaiz

"\ TRECHO coMm
CORROSAO

5.2- Remocgao do concreto deteriorado.

a- Remocao do concreto deteriorado (e parte do sao), dentro da area delimitada, até o friso formado
pelo disco de corte, através de apicoamento manual (preferencialmente) ou mecéanico,

evitando-se o] rompimento das bordas do friso.
DISCODE ~

\

ROMPEDOR

MECANICO o

Minimo
- 2cm

N

]

CONCRETO

DELIMITAGAO
COM GiZ DE
CERA
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11.3- Aplicagao de pintura passivadora.

ARMADURA

, ]

PASSIVAGAO DAS ARMADURAS

COM PRIMER RICO EM ZINCC

11.4- Reparos profundos com graute.( Alternativa ao uso de argamassa com polimeros)

Esta metodologia deve ser aplicada em areas apresentando concreto desagregado e/ou segregado,
em reparos profundos caracterizados por profundidades entre 5,0 e 10,0 cm.

O preparo de toda a superficie devera ser realizado conforme METODOLOGIA PARA
SERVICOS INICIAIS DE REPARO ESTRUTURAL.

Montagem de formas lisas (plastificadas), estanques e indeformaveis, dotadas de
“cachimbos” (com largura minima de 15,0 cm), distribuidos a espacgos regulares (maximo de

60,0 cm no caso de vigas);
15

]

|
~
“~._Cachimbo

Forma

| ~Foma

o §
N ‘ o
50 / CACHIMBO 2

$ , FORMADE  CACHIMBO 1
Obs.: Medidas em centimetros. MEDEIRIT

b. Saturacao do substrato de concreto com agua limpa, deixando-o0 na condicdo de “saturado
superficie seca” (poros saturados, sem excesso de agua na superficie do concreto);

Apos a saturagdo do substrato de concreto, aguardar cerca de 30 minutos para evaporacao
e secagem da superficie e, proceder ao langamento do graute de base cimenticia pré-
formulado de elevada fluidez (autonivelante e autoadensavel).
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As propriedades requeridas sdo: retragcdo compensada, altas resisténcias mecanicas iniciais
e finais, baixa porosidade e baixa permeabilidade (relagdo agua/pé < 0,13). O material deve
ser devidamente misturado e homogeneizado em misturador de agao forgada ou utilizando-
se haste metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a furadeira de baixa rotacdo. O
langamento do graute devera ser feito por gravidade e sempre a partir da mesma face da
férma (caso em que a fébrma envolve a pecga) evitando-se o aprisionamento do ar e a
formagao de bolhas internas e vazias nas regides nao preenchidas.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢cées do
fabricante:

- FOSGROUT PLUS de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT. (uso geral).
- MASTERFLOW 320 de fabricagdo da BASF.

- SIKA GROUT ou SIKA GROUT TIX de fabricagédo da SIKA.

- V-1 GRAUTH ou V-2 GRAUTH de fabricagdo da OTTO BAUNGART/VEDACIT.
- DENVERGROUT de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

- RAPGROUT de fabricagdo da BAUTECH.

- EMCEKRETE 40 de fabricagédo da MC-BAUCHEMIE

- VIAGRAUTE de fabricagao da VIAPOL.

d. Imediatamente apds a reconstituicdo das areas de reparo com graute, promover a cura
umida, ininterrupta, com agua limpa, durante 7 (sete) dias;

a. Apo6s a cura do graute, remover os cachimbos salientes procedendo ao corte de baixo para cima,

utilizando-se disco rigido de corte acoplado a politriz elétrica. Evitar o uso de ponteiros manuais
OU mecanicos e, caso seja necessario, dar acabamento superficial com argamassa polimérica.

ﬁ)’ ‘_ﬁ?'ﬁj A
P

REGIAO REPARADA
UTE

)
_~GRA
¥

Responsavel Técnico: Eng. Alberto Thomaz CREA: 395234/D Data vistoria: 17/05/2022
Empresa: TCA Engenheiros Associados Ltda




FUNDACAO PARA O
F I on EDUATED 0209103_09ERT000100_01

TCA ENGENHEIROS RELATORIO TECNICO
ASSOCIADOS LTDA EE CANADA

Data : 20/05/2022 F| : 36/38

6. ESTIMATIVA DE QUANTIDADES.

ITEM QUANT. | UNID. | CODIGO

1- Execugdo e recuperagdo das calhas com chapas metalicas. 281,00 M

DES. 0209103_08EPE000500

2-Limpeza e preparo de substrato de drea a ser recuperada. Cédigo 16.35.14 0.50 M2 16.35.14
3-Demarcacdo de area a ser tratada-corte. 0.50 M2 16.35.01
4-Escarificacdo manual. 0.70 M2 16.35.02
5-Limpeza de armadura. 4.00 m 16.35.07
6-Preparo de substrato. 0.70 M2 16.35.21
7-Preparo- argamassa. 0.70 M2 16.37.03
8-Pintura de protecdo com tinta hidrofugante externa. 1.00 M2 15.04.030
9-Reforcos estruturais- aco CA50 10.00 Kg 16.41.00/01
10- Lixamento da estrutura metdlica das quadras C1 e C2 e estrutura de 1700,00 | M2
cobertura do patio junto a cantina. (metal quase branco).( Area em projecdo)
11-Pintura metalica de fundo. 2 demdo de 40 micras de primer alquidico. 1700,00 | M2
12- Pintura metalica de acabamento, 2 demao de 40 micras de esmalte base 1700,00 | M2
agua.
13-Telha de acgo para cobertura das quadras Cle C2(parcialmente) Telhas de ago | 900,00 M2
tipo T7 da Santo André
14 Forro em Gesso acartonado. 91,00 M2
15- Telhas de aco tipo TR40 espessura 0.5mm (area do patio da cantina) 83,00 M2
16- Substituicdo de perfis de aco ASTM A570( Arcos/tercas e C.V) 200,00 Kg
17-Concreto de encamizamento das colunas. 4.00 M3
18- Aco CA 50 para encamizamento das colunas. 160,00 kg

Obs. As quantidades sdo estimativas e deverdo ser confirmadas quando da execucao.

Todos os servigos deverdo ser executados por empresas especializadas em recuperagdo estrutural.
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7. ANEXO 2. ENCAMISAMENTO DE COLUNAS.

| s m—cre——
f 750 1 81
CONFIRMAR NA OBRA
5 N
L
T1 85,0 c=206
(CONFIRMAR DIMENSOES NA OBRA)
= COLUNA METALICA EXISTENTE
m COLUNA
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L e
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; 16 Na ocasio de revestimento das colunas, verificar se os perfis verticais

6 T2 9125 C=194

200
10 T1 ¢/20

fck 20MPa

§
| A

junto cos blocos estdo no mesmo nivel de oxidagdo observado na vistoria
da Fiscalizag8o FDE, registrado no relatério com fotos, ou seja, se houver
perda de se¢Bo acima de 10%, o perfil cantoneira deverd ser reconstituido.

2. Objeto do recuperag@o e manutengdo
3 Pintura geral da estrutura de cobertura da quadra poliesportiva.
Encamisar as 12 colunas com concreto armado. Verificar na ocasido

ann
o=

execuglo, se a corrosdo ndo avangou a ponto de perda de segdo dos

perfis cantoneiras verticais junto o blocos de fundagdo.

3. Para determinar &rea de pintura, considerar 7000 kgf de ago em perfis
cantoneira e tergas em perfis leve de chapa dobrada.

Limpeza geral dos perfis da estrutura, com 3000 a 4000 Ibf/pol? de jato
dégua, apbs seca, remover pintura velha com aplicagdo de Pintoff da
International, Ypiranga ou similar, conforme manual do fabricante.

Eliminar 8xidos de ferro e fosfatizar a superficie dos perfis com aplicagdo de
Ferrox ou similar, conforme manual do fabricante.

Pintura de fundo: 01 demdo de fundo de 75 micra de primer epbxi rico em
zinco.

Pintura Intermediéria: 01 demdo intermediGria de 125 micra de esmalte epbxi.
Pintura de Acabamento: 01 demdo de 75 micra de esmalte poliuretano

PROCEDIMENTO PARA ENCAMISAR COLUNAS

1. Lmpeza geral dos perfis da estrutura, até 2,0 m de altura com 3000 a 4000
Ibf/pol? de jato dégua, apés seca, remover pintura velha com aplicaglo de
Pintoff da International, Ypiranga ou similar, conforme manual do fabricante.

2. Eliminar 6xidos de ferro e fosfatizar a superficie dos perfis com aplicaglio de
Ferrox ou similar, conforme manual do fabricante.

3. Picotar a superficie do bloco existente para assegurar a aderéncia entre

concreto
existente e o concretar.

4. Manter a posigo dos contraventamentos das colunas.

5. Armar, montar forma e e concretar.

o @ N
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8. TERMO DE VISTORIA.

207/ 3 L/: é,(-///.’r":\-;"

TERMO DE VISTORIA - ESTRUTURA

Hd necessidade de interdigdo total ou parcial?

g Nao

|
| Sim, nos seguintes locais:

FJE

FUNDACAD PARA O
DESENVOLVIMENTO DA
EDUCACAD

Justificativa:

Outras observagoes:
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